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RICMQ
La Sostenibilita

Environmentalprotection and

resourceconservation
Social-Environmental Environmental Environmental-Economic
Environmental Justice Natural Resource Use Energy Efficiency
Natural Resources Stewardship Environmental Management Subsidies / Incentives for
Locally & Globally Pollution Prevention use of Natural Resources

(air, water, land, waste)

Sustainable

Social Economic
Standard of Living Profit
Education Cost Savings
Community Economic Growth
Equal Opportunity Research & Developmen

Economic-Social
Socialwell-beingand equity pusiness Fhics Economigorosperity and
Worker's Rights Continuity
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Certificazione LEED

/l rating system per i progetti gé'edifici,
signall e casi'di studio. &4
o, \ D=
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ENERGY
USE

Co,
EMISSIONS

24%-50%"

33%"-39%"

10%~

Green Buildings Can Reduce...

* Turner, C. & Frankel, M. (2008). Energy performance of LEED for New Construction buildings: Final report
** Kats, G. (2003). The Costs and Financial Benefits of Green Building; A Report to California’s Sustainable Building Task Force
*** GSA Public Buildings Service (2008). Assessing green building performance: A post occupancy evaluation of 12 GSA buildings
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Certificazione LEED

Mission: Market transformation attraverso la promozione, competizione e lo
sviluppo di un approccio globale alla sostenibilitd, dando un riconoscimento
oggettivo e misurabile alle performance virtuose in termini energetici e di comfort a

livello internazionale.
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Certificazione LEED

Rating Systems

2009

LEED for
New Construction

LEED for
Core and Shell

LEED for
New Construction: Retail

LEED for
Healthcare

LEED for
Homes (2008)

LEED for
Schools

LEED for
Existing Buildings

LEED for
Commercial Interiors

LEED for
Commercial Interiors: Retail

LEED for
Neighborhood Development

ID+C

v4

* denotes new for va

LEED BD+C: New Construction

LEED BD+C: Core and Shell

LEED 8D+C: Schools

LEED BD+C: Retail

LEED BD+C: Healthcare

LEED 8D+C: Data Centers”

LEED BD+C: Hospitality®

LEED 8D+C: Warehouses and Distribution Centers®

LEED HOMES: Homes and Multifamily Lowirise
LEED HOMES: Mullifamily Midrise

LEED O+M: Existing Buildings

LEED O+M: Data Centers®

LEED O+M: Warehouses and Distribution Centers®
LEED O+M: Hospitality"

LEED O+M: Schools®

LEED O+M: Retall*

LEED ID+C: Commercial Intericrs
LEED ID+C: Retatl
LEED ID+C: Hospaality*




RICMQ

Certificazione LEED

Categorie
1. Integrative Process 7" & \
2. Location and Trasportation \ ¥ /
3. Sustainables Sites INTEGRATIVE PROCESS LOCATION 8 MATERIALS & RESOURCES wt;fEReFF.nEl;ch ENERGY & ATMOSPHERE
o Encouraging cross discipline  TRANSPORTATION _ Using sustainable materials - Smart use and feuse of water  Energy Performance
4. Water Efficiency Cllenmon S8 M BT e SN
5. Energy and Atmosphere -
6. Materials and Resources 7~ N\
7. Indoor Air Quality \ Y @
8. Innovation e itraer: BT
9. Regional Priority slmsrd i bl it e iter

Ciascuna di queste catorie e divisa in:

- Prerequisiti obbligatori che non contribuiscono al punteggio
- Crediti facoltativi che forniscono il punteggio di valutazione finale



Certificazione LEED

Rating Systems

I:l:l:ll:redi! Integrative Process

0

0 | 0 Location and Transportation

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

LEED for Neighborhood Development Location
Sensitive Land Protection

High Priority Site

Surrounding Density and Diverse Uses

Access to Quality Transit
Bicycle Facilties

Reduced Parking Footprint
Green Vehicles

0 | 0 [Sustainable Sites

Prereq

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Construction Activity Pollution Prevention

Site Assessment

Site Development - Protect or Restore Habitat
Open Space

Rainwater Management

Heat Island Reduction

Light Pollution Reduction

0 | 0 |Water Efficiency

-<|-<|-< =

Prereq
Prereq

Prereq

Credit

Credit

Credit

Credit

Outdoor Water Use Reduction
Indeor Water Use Reduction
Building-Lewvel Water Metering
Outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
Cooling Tower Water Use
Water Metering

0 | 0 Energy and Atmosphere

-<|-<|-<|-<=:

Proreq
Proreq
Proreq
Prereq

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Fundamental Commissioning and Verification
Minimum Energy Performance
Building-Lewvel Energy Metering
Fundamental Refrigerant Management
Enhanced Commissioning

Optimize Energy Performance
Advanced Energy Metering

Demand Response

Renewable Energy Production
Enhanced Refrigerant Management
Green Power and Carbon Offsets

16
16

wn

= o oen

10
Required

R T R R,

11
Required
Required
Required

2

6
2
1

33
Reguired
Reguired
Reguired
Reguired

LEED v4 for BD+C: New Construction and Major Renovation
Project Checklist

Project Name:
Date:

0
Y Prarzq
Y Prarzq

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

0| 0 [Indoor

Prareq

-<|-<=:=

Prereq

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Credit

Certified: 40 to 45 points,

0 | 0 [Materials and Resources

Storage and Collection of Recyclables

Construction and Demolition Waste Management Planning

Building Life-Cycle Impact Reduction

Building Product Disclosure and Optimization - Environmental Product
Declarations

Building Product Disclosure and Optimization - Sourcing of Raw Materials

Building Product Disclosure and Optimization - Material Ingredients
Construction and Demolition Waste Management

Environmental Quality

Minimum Indoor Air Quality Performance
Envirenmental Tobacco Smoke Control
Enhanced Indoor Air Quality Strategies
Low-Emitting Materials

Construction Indoor Air Quality Management Plan
Indoor Air Qualty Azsezsment

Thermal Comfart

Interior Lighting

Daylight

Cuality Views

Acoustic Performance

00| 0 Innovation

Innovation
LEED Accredited Professional

0 | 0| 0 Regional Priority

Regional Prigrity; Specific Credit
Regional Prigrity; Specific Credit
Regional Prigrity; Specific Credit
Regional Prierity: Specific Credit

13
Required
Required

Reguired
Required
2

i T o+ B ]

= |

[

Silver: 50 to 59 points, Gold: 50 to 79 peints, Platinum: 20 to 110
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Certificazione LEED

Rating Systems

SUSTAINABLE SITES PREREQUISITE

Construction Activity
Pollution Prevention

This prarequisite appllies to:

New Construction Data Centers

Core and Shell Warehouses and Distribution Centers
Schools Hospltallty

Retall Healthcare

INTENT

To reduce pollution from construction activities by controlling soil
erosion, waterway sedimentation, and airborne dust.

REQUIREMENTS

Creareand implement anerosion and sedimentation conirol plan forall constmiction activities sssociared withthe
pmject. The planmust conform to the erosion and sedimentation requirements of the 2012 US. Environmental
Protection Agency (EPA) Construction General Permit (CGP) ar local equivalent, whicheveris more stringent.
Projects must applythe CGPregardless of size. The plan must describe the measures implemented.

CONSTRUCTION ACTIVITY POLLUTION PREVENTION

LEED REFERENCE GUICE FOR BUILDING DESIGH AND CONSTRUCTION

BEHIND THE INTENT

Thiz prerequisite promotes environmental pratecion measures that reduce construction pmject dismrbances to
neighbaring properties, rainwater systems, and thesiteitzdf. Throughour maost of the United Statesand ek owhere,
localcodes often megulate construction actviry pallution; however, some praject sites may not be subjectto

such codes. To ensure that all projects implement erasion and sedimentation control (ESC) measures during
constracton, LEED applies all.S-based mational sandard, the US. Environmental Protection Agency (EPA}
constrction general permit (CGF).

Local jurisdictions typicallylodk to this standard when writing their own eode requirements and adopr ESC
measures thatareapplicable to local soils, weather, narural waterways, and municipal rainwatersystems. Therefore,
projectathat fallow local codes derived fram the CGP canoften demonstrate compliance with the prerequisite.
Project teams outside the US. canusea local equivalent (sec Purther Explanativn, Infernativnal Tips). @

STEP-BY-STEP GUIDANCE

STEP 1. DESIGNATE RESPONSIELE PARTY
The civil enginear is typically responsible for deweloping an erosion and sedimentation contral (ESC)
plan, but in some cases, the landscape architect, project hydrologist, geclogist, earthworks contractor, or
general contractor will undertake the plan's development.

STEP 2. REVIEW LOCAL CODE AGAINST EPA CGP

Projects within the U.5. should determine whether the local jurisdiction requires an official

construction general permit (CGP) based on the National Pollutant Discharge Elimination System

({MPDES) program criteria.

- If a permit is required, develop the CGF according to typical regional practices; no additional ESC
plan, as described below, is needed. Projects already using the CGP thus have a streamlined path to
compliance.

If local codes do not reference the CGF, determine whether local code requirements meet or excesd
the CGF (ses Further Explsnation, About NPDES and the CGF). @

For all projects, conformance to local standards or code is required in lieu of the CGP when the code is
equally or more stringent.
To determine equivalence, compare elements of the local code that cover the requirements in the CGR
Section 2, and ensure that all relevant categories listed are cowered by local code. If local codes are
less stringent, address gaps by following the CGP.

STEP 3. EVALUATE SITE FOR ESC PLAN NEEDS
Each project site is unique, and not all ESC measures identified in the CGP may be applicable ar
necessary. Assess which ESC measures are needed based on a simple site evaluation that identifies the
fiollowing:
- The slope of the project site and where water will drain
The total area and duration of ground disturbance to identify air quality and rainwater runoff effects
on neighboring properties
The location of existing rainwater management systems that must be protected
Planned construction seguencing that may require additional ESC measures over time
Weather and seil conditions that could cause raimwater runoff or generate dust
Construction entrances and their erosion and sedimentation effects on local roads servicing the
project site
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Certificazione LEED

Rating Systems

LEED REFEREMNCE GUIDE FOR BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

@ FURTHER EXPLANATION

@» ABOUT NPDES AND THE CGP

The Mational Follutant Discharge Elimination System (NPDES) is aULS. program that regulates stormwater
discharges from construction activities thatdismurb 1acre (o4 hecrame) or more; it also applies to smaller sites
thatare part of alamger devdopmentorsale. This LEED prerequisite applies to all sites, even those smaller than
1acre (o.4hectare). Inthe US  the EPA ar alocalauthority, depending on the project's location, administersthe
permitting process associated with the NPDES program using the CGP.' Prajects outside the 115 mayusealocal
equivalent o NFDES.

Based onthe project’s location and conditions, some U S, projectsmay be required to acquirean NFDES permit.
Refer o EPA's CGP website to determine whetherapermit is required. A permit is not required to meet this LEED
prerequisite, butall projects (regardless of size or NFDES stamus) must conform tothe applicable erosionand
sedimentation control requirements of the CGP or alocal equivalent

@» CGP REQUIREMENTS

Whether they followthe CGP ar alocal equivalent, all projects must meet the requirements outlined inthe CGP,
Sectiona:

Section 2., erosionand sedimenmtion contral

Providing matural buffers

Installing perimeter controls

Minimizing sediment mack-out

Controllingdischarges from stockpiled sedimentor sail
Minimizing dust

Minimizing the disturbance of steep slopes

Preserving topsoil

Minimizing soil compacton
Poteetingstorm draininlers

Mainmining conrol measures

Section 22, stabilization
« Dweadlines for initiating and completing stabilizarion
+ Criteria for stabilization

Sectiona 3, pollution prevention

Prohibited discharges

+ Gengralmaintenance requirements

Pollution prevention standards

Emergencyspill notification

Fertilizer discharge resmictions

4» EROSION AND SEDIMENTATION CONTROL PLAN NARRATIVE
Trackimplementation of the ESC plan by keeping wrirten recordsordate-stamped photographs. A narrative
descripdon of ESC planimplementation should include the following:
+ Timingofthe implementation of the plan
+ Specific control measures applied onsite
Maintenance protocols used o ensume the proper function of contml measures

Example ESCplandocumentation rarrative and graphic (see Figuret):
The ESC plan was mainfained throughout the duration afthe praject, from indial sit e mobilization through projed
claseout. Specific control measures included siteperimetersilt fence maintenance, inlet protecrion, seil stockpding, dust

LEED REFERENCE GUIDE FOR BUILDING DESIGN AND CONSTRUCTION

@» CAMPUS

Group Approach
Al buildings in the group maybe documented as one.

Campus Approach
Indigible. Each LEED project may pursue the credit individually.

REQUIRED DOCUMENTATION

Documentation Projects Using 2012 EPA CGP e L

Description of compiance with EPA CGP X

For 7era jot line projects 2nd projects with manimal o
no exterior woric Description of special conditions and X X
compilance with 2ny appicabee E5C messures

Comparlsen of local stancards and codes with EPA CGP X

Description of how project complies with local standards
and codes

Drawings depicting ercsion and sadimentation contro
measures Implemented

written deciaration from general contracter or bulider
who implemented pian

oR

Date-stamped photos

OR

A description of pian implementation.

RELATED CREDIT TIPS

58 Credit Site Development—Protector Re store Habitat. Implementing an ESC plan that limits site

disturbances such aswhicle traffic, grading, equipment storage, erosion, andsedimentation on greenficld areas
duringconstruction will contribute to the greerfield requirernent in this related eredit. Implementing an ESC plan
that protects existing soils will makeit unnecessary to restoresoils to meet Option 1 requirements of the related
credit

55 Credit Rainwater Management. Implementingan ESC plan that minimizes soil com paction where vegetaton
will be planted orwhereinfiltration measures will be installed will support reducing nnoff vohimes, inaccordance
with the related credit's requirements.

CHANGES FROM LEED 2009

The referenced version of the EPACGP standand has changed from 2003 to 2012,

REFERENCED STANDARDS

Environmental Protection Agency (EPA) ConstructionGeneral Permit (CGF):
cfpub. epa gov/npdes/scormwaterjcgpefm
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Certificazione LEED

I/l processo di certificazione

LEED

Pre-Certification Design Review Construction Review Certification
Pre-Assessment (Core & Shell only) (GBCI) (GBCI) Awarded
900000 ®
/
Project Design Construction Credit Appeal
Registration Documentation Documentation (Optional)
Submittal Submittal

I R . S |
| FEASIBILITY | DESIGN ! CONSTRUCTION : POST-CONSTRUCTION :
: STAGE : STAGE : STAGE , STAGE ,

http://www.leedonline.com/
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Certificazione LEED
LEEDP 2009 BD&C: | livelli di certificazione

La somma finale del punteggio determina il livello di certificazioned e | | 6 e d i

Sono disponibili fino a 110 punti, il punteggio di certificazione minimo prevede
almeno 40 punti.

> /n

GOLD (60-79 points) PLATINUN (80 and above)
" . . N2 ' @ C .
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Certificazione LEED

Des/_gn Phase

Registrazione
g Certificazione

Sottomissione Sottomissione

presso USGBC ,
Finale

Design Construction

Pre certificazione

Commisioning ]

Preliminary

Assessment

F
Fase di Design Fase di Construction Occupazione ]

LEEBstrategyplanning
Design TeanCoordination
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Certificazione LEED

Construction Phase

Committenza

‘ subaiﬁaltatori \

TEAM
LEED® DI

PROGETTO

TEAM

LEED®IN

FASE DI

COSTRUZIDNE

'

DL LEED*®

L J
GEMNERAL
CONTRACTOR

CONSULENTE

LEED®COMMITTENZA

FORMITORI

POSATORI

SMALTITORI

MONTATORI

ALTRI

SUBAPPALTATORI




~NICMQ By _
Certificazione
Costf

LEED

Construction Budget

LEED Hard Cost

A Organizzazione del cantiere
A Approwvigionamento materiali
A Apparecchiature di cantiere

Total Project Budget
Soft Cost + Hard Cost:

-
~ ,,l

LEED Soft Cost

A Attivita di progettazione aggiuntiva (extra-design costs)
A Commissioning

A Energy Modeling

A Documentazione specifica per documentare compliance
A Costi di Registrazione/ Certificazione
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Certificazione LEED

Benefici

A Riduzione consumi

A Minore impatto ambientale

A > benessere e produttivita < assenteismo

A Riduzione dei costi di gestione e manutenzione

< 13.6% per nuove costruzioni e < 8.5% per edifici esistenti *

* McGraw Hill Construction (2012). World Green Buildings Study. Accessed Nov. 29, 2012
Fonte: www.usgbc.org, febbraio 2015
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Country Market Brief: United States

LEED® Achievement
Gold | 11.028

soor [
carses I - -

1323

Platinum

= - ._
=
Pl

K 4K BE BK 10K 12K
number of projects

Cumulative LEED® Registrations Cumulative LEED® Certifications
67 328

2004 2009 2014 2004 2009 2014

https://www.usgbc.org/advocacy/countrmnarketbrief

Summary
(last updated 02/11/2018 18:03:04)

number of Qross sguare

Project Statis projects maters
Certified 32.898 416.439.123
Registered 34 41 540.758.892
Grand Total 67369 957 198.014

Certified square meters equivalent
to Taipei 101.

1.¢10
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LEED® Rating Systems*
I Office

23687
- 0.748 Corporate 24 809
Higher Ed 5854  Investor 12.076
BDC 42.955 Public Assembly 3626
Multi-Family Re.. 3581 Higher Ed 7.162
i K12 335
| 2597 Federal Government 5.969
Lodging 1736  Local Government 5519
OM 12298 Laboratory 1.720
Military Dase 1.597 Non-Profit 4 328
Public Order an.. 1.582
[ K-12 30N
| Industrial Manuf.. 1.520
[ Warehouse and .. 1499 State Government 1.852
Other 1.348
IDC 12.116 Service 1.253 Residential 26
Office: Mixed L. 1.116
Educeti Fac| P Tribal Government 3
Datacenter 38 2
0K 10K 20K 20K 40K 50K : . 1 International Government
number of projects Single-Family H.. 41  Religious 1

USGBC member organizations based in United States

Professional Firms I, ¢ 222

Contractors and Builders _ 1785
Product Manufacturers

Corporate and Retail N #17
Educational institutions I 363
Nonprofit and Environmental Organizatio.. [l 3
Real Estate Providers Il 262
State and Local Governments [l 233
Utility / Energy Service Companies | 103
Professional Societies and Trade Associ.. I 8
Federal Government | 3%
Other | 7
Financial Institutions | 4

https://www.usgbc.org/advocacy/countrymnarketbrief

LEED Credentialed Professionals
27.245

353N

131.044

. LEED AP
. LEED AP (specisity)
- LEED Green Associate



LEED* Achievement
Gold : 132
posor: I
oo |
Iﬂ 20 40 60 B0 100 120 140

number of projects

Cumulative LEED*® Registrations Cumulative LEED* Certifications

4 y

lrll |
F
/ '___z"
e /
2006 2011 2016 2010 2015
Year Registered Year Certified

https://www.usgbc.org/advocacy/countrmnarketbrief

Country Market Brief: Italy

Summary
(last updated 02/11/2018 18:03:04)

number of gross sguare

Project Status projects meters
Certified 236 4275384
Registered 308 6.630.012
Grand Total 544 10905396

Certified sguare meters equivalent
to Taipei 101.
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LEED- Rating Systems® Space Type*

265
Retail 53 Ealpoml:e 203
BDC 450 Multi-Family Re.. e
K12 72| | Investor 177
Warshouge and .. 20
| Lodging 13| | Local Government 49
Other 19
IDc 54 Public Assembly % Federal Government 32
Higher Ed 18
Indusirial Manut., 15
Health Care 13 | Non-Profit 18
Military Basc 10
oM 40 Laboratory % | Higher Ed 17
Service a
Office: Mixed L. T K-12 2
| Datacenter 4
0 100 200 300 400 500 Educational Fac.. 3
number of projects Public Order an.. 2 Slate Government £
USGBC member organizations based in Italy LEED Credentialed Professionals

Product Manufacturers 1w o5

Contractors and Builders _ i

Monprofit and Environmental

169

17
2

Organizations | B o a0 -
Professional Societies and Trade - 3 (specialty)
Assotiations | B E=0 Green Associste
Corporate and Retail . 1 . LEED AP

*Counts include both registered & certified projects.

https://www.usgbc.org/advocacy/countrymnarketbrief



A ICM
= ¢ LEED AP & LEED GA

LEEDOGreenAssociatedLEESA)

|| LEEBreenAssociatee il primo livello per ottenere delle credenzialnel processd_EE2d e
un passaggidondamentalee obbligatorioper ottenere il titolo di LEEDARP

L'esameper GreenAssociateé meno dettagliato di un esamedi specializzazionena copre
gueiconcettigeneralichesonocontenutiin tutti i sistemidi rating LEED

Il sito di GBClafferma che I'esame Green Associatee indirizzatoa quei professionistiche
voglionodimostraredi avereunaconoscenzalell'ediliziasostenibilein ambiti non tecnici

Questoesamee quindi principalmentepensatoper fornitori di prodotti e materiali, studenti,
agentidi commercio,personea serviziodel cliente e per coloro che non hannole credenziali
idoneeper poter diventareLEEDAR


http://www.gbci.org/homepage.aspx

A ICM
= ¢ LEED AP & LEED GA

LEEDAccreditedProfessiona{LEEAP)

Figuraaltamentecompetentenel processadi certificazioneL EEMegli edifici, il cuicompitoe
quellodi guidareil teamdi progettazionee costruziond: £ f Q2 ( (dslgderifiSafiong

Coordinale diverseprofessionalitdnteressatenel processadi progettazionee costruzioneper
massimizzare punti ottenibili e «pilotare» la creazioneR St f QA ycon®MiEn®yteap
requisitiLEED

Perottenere questotipo di credenzialeoccorresostenere? tipologie di esamidifferenti.

Come prima cosabisognadiventare LEEDGreen Associatee in secondoluogo, una volta
superatoguestoesame sipuo diventareLEEDAPcon specializzazione



A ICM
= ¢ LEED AP & LEED GA

Misura la capacita del candidato di comprendere e applicare la progettazione
sostenibile, la costruzione e la gestione/manutenzione dell'edificio.

LEED

GREEN : : .
ASSOCIATE Esame composto da 100 domande a risposta multipla, presentate in modo casuale ¢

deve essere completato in due ore.
Il tempo totale: 2 ore e 20 minuti, comprendente un tutorial opzionale e un sondaggic

di valutazione qualita.

BD+C

L'esame LEED AP é stato ideato per valutare la comprensione e la conoscenza del sistema di
certificazione LEER la capacita di aiutare il processo di certificazione.
Esamecompostoda 100 domandea rispostamultipla, presentatein modo casualee deveessere

completatoin dueore.
Il tempo totale: 2 ore e 20 minuti, comprendenteun tutorial opzionalee un sondaggiodi

valutazionequalita.
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COMPETENZE E ATTI VI

Attivita a supporto OWNER

A

Supporto continuativo al Teamdi Progettazionenelle fasi di progettazionepreliminare,
definitiva ed esecutiva,e verifica di tutti gli aspetti critici in relazioneal protocollo di
certificazioneLEE@pplicata

Elaborazionealelle specifichetecnichedi tipo attuativo necessari¢ f f QF LILIN@eWal I Y S
documentazionecontrattualeversoi progettisti e appaltatori

Controllo e coordinamentoverso il/gli appaltatori, comprensividi incontri periodici in
cantiere per monitorare lo stato avanzamentodelle attivita e la conformita delle azioni
intrapreserispetto ai requisitiLEED

GestioneR S f f Qprofdsss tlRertificazione dalla registrazionel f f Q2 G 1 &Y A Y S
certificatofinale

Impostazionee mantenimento delle relazioni operative con USGBC/GBE@I fornitura ai
medesimideglieventualichiarimentirichiestiin fasedi costruzioneduranteil processaodi
riesameR St f QAY U SNBSyY ( 2
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COMPETENZE E ATTI

Vi

Attivita a supporto GENERACONTRACTOR/IMPRESE

A

Assistenzanelle attivita di costruzioneallo scopo di assicurarela piena conformita al
rispetto dei requisitiLEERzonriferimento ai pre-requisitied ai crediti LEERIi Construction
contrattualida perseguire

SupportoUfficio Acquisti,gestionecontrattualisticaed eventualiintegrazioni

Startup LEEDdei subappaltatori attraverso incontri informativi/formativi finalizzate
I £ f QA fdeiz@quibifie Dellebrceduretecnicooperative

Attivita di pianificazionereportistica,raccolta,compilazionee tabellazionedei dati relativi
ai prerequisiti/creditiLEERIi cantierecontrattuali

Ispeziondi cantiere

Attivita di relazionee confrontotecnicoconil LEEDAPdel Committenti



ICMQ Certificazione LEED

Integrative Process

Requisiti [Requirements]

NC, CS, ScHOOLS, RETAIL, DATA CENTERS, WAREHOUSES & DISTRIBUTION CENTERS, HOSPITALITY, HEALTHCARE

A partire dallo studio di fattibilita, continuando attraverso le fasi di progettazione, identificare e utilizzare le opportunita per
conseguire sinergie tra discipline e sistemi dell'edificio. Utilizzare le analisi di seguito descritte per informare i requisiti di
progetto della committenza (OPR, Owner's Project Requirements), gli assunti di progettazione (BOD, Basis of Design)

e i documenti di progetto e di costruzione.

Lighting
Specialist ..
HVAC Ce,

Specialist

Cost Deign Team
Consulta Leader
(architect,
engineer,
project
manager)

Security Owner’s
Specialist Represent

ative vesecsc®®’

Communi .
: Fire
cation

Specialist Specialist

Acoustics
Specialist

.
000....
.

Life Cycle Cost ($)

Conventional Integrated Premium
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Location and Transportation

F

0 | 0| 0 Location and Transportation 16
Credi  LEED for Neighborhood Development Location 16
Credit Sensitive Land Protection
Credt  High Priority Site

Cred  Surrounding Density and Diverse Uses

Credic  Access to Quality Transit
Credic  Bicycle Facilities

Credi  Reduced Parking Footprint
Credit Green Vehicles
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Sensitive Land Protection

OPZIONEL1 (1 punto)

A

Localizzarel 6 i mpedibzia suaun suolo precedentemente sviluppato.

OPZIONEZ2 (1 punto)

Perseguibilese il sito in cui si inserisce l'intervento NON ricade in una delle seguenti tipologie

A

A

A

A

Sito Agricolo strategico "prime farmland " (terre agricole primarie) con particolari
caratteristiche del terreno per specifiche colture

Piane alluvionali a rischio , con un rischio di alluvioni > 1% all'anno.

(ACPEurope: Direttiva 2007/60/EC).

Area identificata come habitat di specie protette o0 in via di estinzione .
(ACPEurope: Natura 2000 network - Europeanred list).

Area distante meno di 30 metri da un corpo idrico superficiale (corsi d'acqua
naturali, fiumi, laghi). La fascia di rispetto deve essere cioe di almeno 30 metri.

Area distante meno di 15 metri da un'area paludosa .
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High T Priority Site

OPZIONEL1 - HISTORICDISTRICT (1 punto)

Quartieri  Storici

Inserire l'intervento in un area/quartiere di interesse storico o culturale a livello locale o
nazionale. |l progetto deve mantenere e/o ripristinare i caratteri architettonici/urbanistici del

sito.

OPZIONEZ2 - PRIORITYDESIGNATION(1 punto)

Designazione prioritaria

Inserire | 61 nt ealvledit ait agee rs@ggette a iniziative locali / nazionali finalizzate
all'incoraggiamento degli investimenti economici per incentivare la rivitalizzazione economica e

sociale dei quartieri economicamente e/o socialmente depressio svantaggiati.

OPZIONES3 - BROWNFIELDREMETIATIONY 2 punti)
Bonifica aree inquinate o0 potenzialmente inquinate
Inserire | 01 nt ea lvled i diot séi rcompromessi (brownfield) dove il terreno o l'acqua di

falda risulta contaminata per i quali le autorita locali o nazionali richiedono la bonifica.
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Surrounding Density & Diverse Uses

OPZIONE1 - SURROUNDINMMENSITY(2-3 punti)

L'edificio deve essere situato all'interno di un‘area urbana localizzata nel raggio di 400 metri dal

progetto con un minimo di densita edificata conforme a quanto indicato dalla tabella seguente.

TABLE 1B. Points for average density within 400 meters of project (metric units)

e Se o Separate Residential and "°::;‘c:°t’c Points BD+C
y Nonresidential Densities P (Core and Shell)
Core and Shell)
Square meters per hectare of Residential Nonresidential
buildable land Density (DU/hectare) Density (FAR)
5050 17.5 0.5 2 2
8 035 30 0.8 3 4

DU = dwelling unit; FAR = floor-area ratio.
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Surrounding Density & Diverse Uses

OPZIONE2 - DIVERSEUSES(1/2 punti)

L'entrata principale dell'edificio edificio deve essere localizzata ad una distanza pedonale

massima di 800 m da 4/7 (1 punto) o piu di 8 (2 punti) servizi pubblici esistenti.

| servizi sono divisi in cinque categorie (vedi pag. 795 del manuale, Appendix 1) e includono, ma
non sono limitati ai seguenti: banche, luoghi di culto, alimentari, asili, tintorie, centri estetici,
ferramenta, lavanderie, librerie, ambulatori medici, centri per gli anziani, parchi, farmacie, uffici
postali, ristoranti, scuole, supermercati, teatri, centri commerciali, palestre, musei, stazioni di

polizia o pompieri, uffici con piu di 100 FTE

Bisogna considerare un servizio per almeno tre delle cinque categorie.

Se presenti piu servizi dello stessotipo se ne possono contare solo due.
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Access to Quality Transit

Localizzaretutte le entrate funzionali dell'edificio entro 400 metri pedonali da fermate esistenti di
bus, tram, servizi di sharing, esistenti o pianificati, oppure entro 800 metri da fermate di bus con
corsie preferenziali, treno, metropolitana stazioni ferroviarie o per traghetti.

Tabella 1. Transito giornaliero minimo per i progetti con piu tipi di servizi (bus, tram, ferrovia
o traghetto)

Viaggi durante Viaggi durante Punti BD&C Punti BD&C

| giorni ferial i fine settimana (eccetto Core and Shell) | (Core and Shell)
72 40 1 1

144 108 3 3

360 216 5 6

Tabella 2. Transito giornaliero minimo per i progetti con solo ferrovia o traghetto per pendolari

Viaggi durante i giorni feriali | Viaggi durante i fine settimana | Punti

24 6 1
40 8 2
60 12 3

Si possono considerare le fermate non ancora esistenti ma pianificate, ovvero: localizzate,
finanziate e ultimate entro 24 mesi dalla data di occupazione

Devono essere soddisfatti i viaggi minimi richiesti sia per i giorni lavorativi che per i fine
settimana (sabato e domenica).
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Bicycle Facility

BICYCLENETWORK' RETE CICLABILE

Localizzare o progettare l'intervento in modo che una entrata funzionale o il deposito biciclette
sia entro 180 metri pedonali/ciclabili da un network ciclabile che lo connetta ad almeno uno dei
seguenti elementi:

A Almeno 10 servizi diversi (I servizi sono divisi in cinque categorie -vedi pag. 795 del
manuale, Appendix 1 - e includono, ma non sono limitati ai seguenti: banche, luoghi di culto,
alimentari, asili, tintorie, centri estetici, ferramenta, lavanderie, librerie, ambulatori medici,
centri per gli anziani, parchi, farmacie, uffici postali, ristoranti, scuole, supermercati, teatri,
centri commerciali, palestre, musei, stazioni di polizia o pompieri, uffici con piu di 100 FTE).

A Una scuola o centro di impiego , se la superficie di progetto & almeno per il 50% a
destinazione residenziale.

A Una fermata di bus con corsia preferenziale, treno, metropolitana stazioni ferroviarie o per
traghetti.

Sipossono considerare i percorsi ciclabili non ancora esistenti ma pianificati, ovvero: localizzati,
finanziati e ultimati entro un anno dalla data di occupazione.
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Bicycle Facility

BICYCLESTORAGEAND SHOWERROOMS

CASO 1: Commercial or Istitutional Project

Fornire posti bici per almeno il 2,5% dei picchi occupazionalidi visitatori e comunque non meno
di 4 spaziper edificio.

Fornire posti bici coperti per soste lunghe per almeno il 5% degli FTEe comunque non meno di
4 spaziper edificio.

Fornire almeno una doccia con locale spogliatoio per i primi 100 FTE, in aggiunta a questa va

aggiunta una doccia ogni 150 FTE

CASO 2: Residential Project
Fornire posti bici per sosta breve per almeno il 2,5% dei picchi occupazionali di visitatori e

comungue non meno di 4 spaziper edificio.
Fornire posti bici coperti per soste lunghe per almeno il 30% dei residenti e comunque non meno

di 1 spazio per unita abitativa.

CASO 3: Mixed -Use Project
Soddisfarei casi 1 e 2 rispettivamente per le porzioni non residenziali e residenziali
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Reduced Parking Footprint

La capacita del parcheggio che verra realizzato NON deve superare il requisito minimo previsto
dai regolamenti locali.

CASO 1: Baseline Location
| progetti che non hanno perseguito i crediti LT Surrounding Density and Diverse Useso LT
Access to Quality Transit devono ridurre i parcheggi del 20%.

CASO 2: Dense and/or Transit -Served location
| progetti che hanno ottenuto punteggio su LT Surrounding Density and Diverse Useso LT
Access to Quality Transit devono ridurre i parcheggi del 40%.

In generale, devono essere considerati anche i parcheggi esistenti e quelli nuovi anche fuori dal
LEEDboundary, se utilizzati dagli occupanti dell'edificio certificato.

Devono essere forniti anche parcheggi preferenziali per carpool per almeno il 5% dei posti totali.
Questi parcheggi non devono essere forniti solo se non sono previsti parcheggi fuori terra.

Sel 6intervento prevede diverse destinazioni (
parcheggi richiesta da ciascuna tipologia e successivamente calcolare la percentuale di riduzione
complessiva raggiunta.

Equazione per calcolare la riduzione dei parcheggi:
Parching Reduction = (Total baseline capacity - Total provided capacity)/ Total baseline capacity
x 100.
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Green Vehicles

Fornire parcheggi preferenziali per veicoli green per almeno il 5% della totalita dei parcheggi.
ACPEurope: Euro 6 - limiti definiti dal Regolamento n: 715/2007.
In alternativa, prevedere uno sconto di almeno il 20% per tali veicoli, se il parcheggio € a

pagamento.

Inoltre, soddisfare una delle seguenti opzioni:

OPZIONE 1: Electric vehicle charging (1 punto )

Installare centraline di ricarica per auto elettriche per almeno il 2% della totalita dei parcheggi
del progetto (208-240 volts).

@)

OPZIONE 2: Liquid, gas, or battery facilties (1 punto)

Installare stazioni di rifornimento alternative in grado di servire almeno il 2% della totalita dei

parcheggi del progetto.
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Sustainables Sites
0| 0 0 Sustainable Sites 10
Y Prereq  Construction Activity Pollution Prevention Required
Credit Site Assessment 1

Credit  Site Development - Protect or Restore Habitat

Credt  Open Space

Credit Rainwater Management

Credit Heat Island Reduction

= P L = P

Credic  Light Pollution Reduction
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Construction Activity Pollution Prevention

Sviluppare e implementare un Piano di Controllo per I'Erosione e Sedimentazione per tutte le attivita di costruzione
associate al progetto. |l piano dovra essere in accordo con il documento Construction General Permit (CGP, Permesso
generale di costruzione) del 2012 dell'EPA (agenzia per la protezione ambientale statunitense) oppure un equivalente
locale, se piu restrittivo. | progetti devono rispettare il CGP indipendentemente dalla loro dimensione. |l piano deve
descrivere le misure implementate.




FaN

"

ICMQ

Prerequisito SS. Prevenzione dellinquinamento da attivita di cantiere

s PERCORSO PEDOMALE

5 LOTTO1 - HIGH RISE COMMERCIAL
LOTTO2 - HIGH RISE RESICENTIAL
LOTTO2 - LOW RISE RESIDENTIAL
CASSONI LOTTO!

CASSONI LOTTO2

©  VAPORIZZATORE CONTROLLO POLVERI A FONDO SCAVO

= SISTREMA DI IRRIGAZIOHE TEMPORIZZATO CONTROLLO POLVER
RAMPA DI CANTIERE o VIABILITA' INTERNA

[ TELO DI PROTEDONE I HOPE

] AREALAVAGGIO RUCTE - IDROPULITRICE

[C] WGRESSO/USCITA BETOMERE PER ESECUZIONE GETTI
[T AREA RIFIUT EMATERIALI NON CONFORM!

] STOCCAGGI) MATERIALE

55 csmmeTrRcA

T ounouna
0 ok wonzse

40




RICMQ

Certificazione LEED

Site Assessment

Effettuare uno studio del sito che includa le seguenti informazioni:

A
A
A

Topografia

Idrologia

Clima : esposizione, effetto isola di calore, venti principali, precipitazioni e temperature di
riferimento.

Vegetazione : tipologie di essenze caratterizzanti, mappatura degli alberi esistenti, specie a
rischio, habitat, piante invasive.

Sito : particolare rilevanza ambientale o paesaggistica

Utilizzo (human use): viste, infrastrutture nelle vicinanze, proprieta adiacenti, materiale da
costruzione con contenuto di riciclato o possibile futuro riutilizzo.

Potenziali effetti sulla salute : prossimita di popolazione a rischio, opportunita lavorative,

vicinanza a fonti di inquinamento.

L'indagine deve affrontare la relazione tra il sito e le informazioni sopra indicate e come queste

abbiamo influenzato il progetto, € necessariofornire giustificazioni qualora non sia stato preso in

considerazioneuno qualsiasi degli aspetti precedenti.
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Site Development i Protect or Restore Habitat

Proteggere dalle attivita costruttive almeno il 40% dell'area verde presente sul sito (se
presente). Predisporre un piano operativo specifico identificando le fasce di rispetto.

E

OPZIONE 1: On-site restoration

Ripristinare almeno il 30% del sito (compresa l'impronta a terra dell'intervento) utilizzando
vegetazione nativa o adattata.

| progetti che hanno una densita pari a 1,5 floor area ratio (FAR) possono includere il tetto verde

nei calcoli. FAR= area lorda edificio ;: area lorda del sito.

OPZIONE 2: Financial support

Devolvere un finanziamento economico pari ad almeno 4$ dollari per mqg per lintero sito,
compresal'impronta a terra dell'intervento.

Il finanziamento deve essere versato ad un ente locale o nazionale per Ila
conservazione/ripristino/protezione di un progetto (parco, area verde urbana, habitat..)

localizzato entro 160 km dal sito dell'intervento.
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Open Space

Fornirespazi esterni per almeno il 30% dell'area complessiva di progetto, inclusa
I'impronta dell'edificio. Almeno il 25% di tali spazi deve essere vegetato

Lospazio esterno deve essere fisicamente accessibile e deve rispondere a una o piu de
seguenticaratteristiche:

A un'area pavimentata o
un prato con elementi
fisici destinati alle
attivita socialiall'aperto

A un'area pavimentata o
un prato con elementi
fisici che incoraggiano
I"attivita fisica

43
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Rainwater Management

OPZIONE 1: Percentile of rainfall events

Path 1. 95° Percentile
Implementare un piano di gestione delle acque meteoriche di runoff considerando il 95°
percentile degli eventi piovosi regionali/locali attraverso strategie a basso impatto ambientale.

Path 2. 98° Percentile
Implementare un piano di gestione delle acque meteoriche di runoff per il 98° percentile degli
eventi piovosi regionali/locali attraverso strategie a basso impatto ambientale.

Path3. Zero Lot Line projects only - 85° percentile

Applicabile solo per gli “zero lot line" in aree urbane con una densita minima di 1.5 FAR
considerando un area compresa entro un raggio di 400 metri dal progetto.

Per "zero lot line" si intende un area urbana per la quale l'impronta a terra dell'edificio coincide
con i limiti del sito di intervento e il LEED Boundary. Se non coincide esattamente ma quasi,
giustificare il motivo per il quale si vuole applicare questo particolare approccio.

nota: Il percentile € il valore sotto il quale si verifica una certa frequenza di evento.

E una percentuale di accadimento.

Esiste il USGBC Rainfall Events Calculator che calcola i valori di percentile automaticamente,
bisogna solo inserire i dati giornalieri storici per almeno 10 anni (30 anni sono consigliati).
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Rainwater Management

OPZIONE 2: Natural Land cover conditions

Implementare un piano di gestione delle acque meteoriche in sito mirato a prevenire il
superamento delle quantita di runoff e di flusso dovute alla realizzazione del progetto rispetto

alla situazione precedente.

Calcolare il runoff del sito prima dell'intervento, calcolare il runoff del sito considerando I

progetto e gestire le acque di scorrimento dimostrando che il runoff non € aumentato.
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Heat Island Reduction

OPZIONE 1: Nonroof and Roof

Soddisfare la seguente formula oppure, in alternativa, calcolare la media pesata:

Area of Area of High- Area of
Nonroof Reflectance Vegetated
Measures Roof Roof
+ + thal Site + Total Roof Area
Paving Area
0.5 0.75 0.75
Nonroof:

Si possono considerare le seguenti strategie:

Ombreggiamento fornito da alberi, da strutture con copertura in grado di generare energia
verde (es: pannelli fotovoltaici/solari/turbine eoliche ....), da elementi architettonici caratterizzati
da un valore di SRI del materiale "invecchiato" di tre anni pari ad almeno 0,28. Se tale valore
non e disponibile, utilizzare un materiale con un valore iniziale di SRI pari a 0,33.

High-Reflectance Roof:

Utilizzare materiali di copertura con valori di SRI conformi a quanto indicato nella tabella.
Considerare i valori di SRI del materiale "invecchiato" di tre anni. Se tale valore non &
disponibile, considerare il valore di SRI iniziale.
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Heat Island Reduction

OPZIONE 1: Nonroof and Roof

TABLE 1. Minimum solar reflectance index value, by roof slope

Slope Initial SRI 3-year aged SRI
Low-sloped roof =< 212 82 64
Steep-sloped roof > 212 39 32

URBAN HEAT ISLAND PROFILE

33.5

32.5

31.5

30.5

29.5

Temp .

coiolre- o0 Wil oo coro

Rural Commercial Regigbeanntial R’S:sti)gégﬁigl
Suburban Downtown Park

Residential
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Heat Island Reduction

OPZIONE 2: Parking under  cover
Posizionare almeno il 75% dei parchetti sotto una copertura avente una di queste

caratteristiche:

A Valore di SRI del materiale "invecchiato" di tre anni pari ad almeno 33. Se tale valore non &
disponibile, utilizzare un materiale con un valore iniziale di SRI pari a 0,39.

A Copertura a verde.

A Copertura in grado di generare energia verde (es: pannelli fotovoltaici/solari/turbine

eoliche....).
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Light Pollution Reduction

Soddisfarei requisiti di illuminazionee dispersioneluminosaversot Qlefolire il LEED
boundaryattraversoil metodo di valutazioneBUG(BacklightUplightGlarg oppureil metodo
di calcola

UPLIGHT

OPZIONE BacklightUplightGlare(BUGYating method

Nonsuperarele soglieindicatein tabella,basandossulle lampadineinstallate,comedefinito
nel [IESTM-15-11, AddendumA.

TABLE 1. Maximum uplight ratings for luminaires

MLO lighting zone Luminaire uplight rating
LZO uo
LZ1 U1
LZ2 U2
LZ3 U3
LZ4 U4
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Certificazione LEED

Light Pollution Reduction

OPZIONE CALCULATIGMETHOD

Nonsuperarele seguentipercentualidi lumenstotali emessisopral'orizzonte

TABLE 2. Maximum percentage of total lumens emitted above horizontal, by lighting zones

MLO lighting zone

Maximum allowed percentage of total luminaire
lumens emitted above horizontal

LZO

0%

LZ1

0%

LZ2

1.5%

LZ3

3%

LZ4

6%
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Water Efficiency

0 Water Efficiency

A A =]

Frereq
Frereq

Prereq

Credit

Credit

Credit

Credit

Outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
Building-Level Water Metering
Outdoor Water Use Reduction
Indoor Water Use Reduction
Cooling Tower Water Use
Water Metering

11
Required
Required
Required

= [ O3
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Outdoor Water Use Reduction

Ridurre il consumo di acqua per usi esterni adottando una delle seguenti opzioni. Nel calcolo delle superfici delle aree
a verde, escludere aree non vegetate, quali pavimentazioni permeabili o impermeabili. | campi di atletica o campi
sportivi (se vegetati) e gli orti potranno essere inclusi o esclusi a discrezione del gruppo di progetto.

Opzione 1. Nessuna irrigazione

Dimostrare che le aree esterne non necessitano di sistemi di irrigazione permanente oltre il periodo di attecchimento
per un massimo di 2 anni.

OPPURE
Opzione 2. Riduzione del consumo di acqua irrigua

Ridurre il fabbisogno di acqua per le aree esterne del progetto di almeno il 30% rispetto al consumo di riferimento
calcolato per il mese di picco per lirrigazione. La riduzione si ottiene mediante la selezione delle specie vegetali
e l'efficienza del sistema di irrigazione; per calcolare guest'ultima, utilizzare lo strumento WaterSense Water Budget
Tool sviluppato dall'EPA.
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Indoor Water Use Reduction >

Fabbisogno idrico dell'edificio

Per le apparecchiature idrauliche elencate in Tabella 1, ridurre il consumo di acqua complessivo del 20% rispetto al
valore di riferimento, come applicabile all'ambito del progetto. Basare i calcoli su volumi e portate in indicati nella
Tabella 1.

Tutti iWC, gli orinatol, i lavabi privati e le docce idonei programma devono essere certificati WaterSense (o un sistema
locale equivalente per progetti al di fuori degli Stati Uniti).

Tabella 1. Consumo d'acqua di riferimento per gli apparecchi e le dotazioni

Apparecchiature Valori di riferimento™

wCr 6.0 litri per flusso (1.6 galloni per flusso)
Orinatoi® 3.8 litri per flusso (1.0 galloni per flusso)
Rubinetti di lavabi per bagni 1.9 litri al minuto a 415 Pa per tutte le
pubblici applicazioni ad eccezione di quelle private

(0,5 galloni per minuto a 60 psi)

Rubinetti di lavabi residenziali’

Lavelli cucina residenziali 9 litri al minuto a 3 bar (2,2 galloni per
(esclusi i rubinetti utilizzati minuto a 60 psi)

esclusivamente per operazioni
di riempimento)

Eubinetti per bidet

Docce residenziali® 9 litri al minuto a 3 bar (2,2 galloni per
minuto a 60 psi)

* Apparecchiature per cui & disponibile la
certificazione WaterSense
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Building Level Water Metering

Supportare la gestione delle risorse idriche e identificare ulteriori opportunita di risparmio idrico attraverso il
monitoraggio dei consumi.

Requisiti [Requirements]

NC. CS, ScHOOLS, RETAIL, DATA CENTERS, WAREHOUSES & DISTRIBUTION CENTERS, HOSPITALITY, HEALTHCARE

Installare contatori permanenti che misurino il consumo complessivo di acqua potabile per I'edificio e gli spazi esterni
di pertinenza. | dati contabilizzati devono essere riportati in riepiloghi mensili e annuali; le letture dei contatori
possono essere manuali o automatiche.

| dati dei consumi idrici dell'intero progetto devono essere condivisi con USGBC per un periodo di cinque anni
a partire dalla data di accettazione della certificazione LEED o dall'occupazione, se precedente.

L'impegno di condivisione dei dati deve essere rispettato per cinque anni oppure fino a gquando varia la proprieta o il
locatario dell'immobile.
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Outdoor Water Use Reduction A4

Ridurre il consumo di acqua per usi esterni adottando una delle seguenti opzioni. Nel calcolo delle superfici delle aree
a verde, escludere aree non vegetate, quali pavimentazioni permeabili o impermeabili. | campi di atletica o campi sportivi
(se vegetati) e gli orti potranno essere inclusi o esclusi a discrezione del gruppo di progetto.

Opzione 1. Nessuna irrigazione (2 punti eccetto Healthcare, 1 punto per Healthcare)

Dimostrare che le aree esterne non necessitano di sistemi di irrigazione permanente oltre il periodo di attecchimento per
un massimo di 2 anni.

OPPURE

Opzione 2. Riduzione del consumo di acqua irrigua (1-2 punti eccetto Healthcare, 1 punto per Healthcare)

Ridurre la necessita di acqua per le aree esterne del progetto di almeno il 50% rispetto al consumo di riferimento calcolato
per il mese di picco per l'irrigazione. La riduzione si ottiene mediante |la selezione delle specie vegetali e l'efficienza del

sistema di irrigazione; per calcolare quest'ultima, utilizzare lo strumento WaterSense Water Budget Tool sviluppato
dall'EPA.

Ulteriori riduzioni, oltre il 30%, possono essere conseguite mediante diverse combinazioni di efficientamento, acque
provenienti da fonti alternative e tecnologie di programmazione intelligente.

Tabella 1 — Punti conseguibili in funzione della riduzione del consumo di acqua

Percentuale di riduzione rispetto al valore di | Punti (eccefto Punti (Healthcare)
riferimento Healthcare)
E[H'E'l ‘1 -I

100% 2 -
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Indoor Water Use Reduction

Ridurre ulteriormente il consumo di acqua complessivo rispetto ai valori di riferimento caleolati per il Prerequisito WE
Riduzione dei consumi di acqua per usi interni (Indoor Water Use Reduction). Questi ulteriori risparmi idrici possono
essere conseguiti mediante I'utilizzo di acque provenienti da fonti alternative. Includere gli apparecchi idraulici
necessari per soddisfare il fabbisogno degli occupanti. Alcuni apparecchi possono ricadere al di fuori delle pertinenze
dei locatari (per Commercial Interiors) o dei confini del progetto (per New Construction). | punti conseguibili sono

riportati nella Tabella 1.

Tabella 1. Punti per la riduzione del consumo di acqua

Punti
Percentuale di Punti (Schools, Retail,

riduzione (BD&C) Hospitality,
Healthcare)

25% 1 1

30% 2 2

35% 3 3

40% 4 4

45% 5 5

50% 6 --

O
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Water Metering

Installare contatori dell'acqua permanenti per almeno 2 sottosistemi di seguito elencati, per quanto applicabile al
progetto:

Irrigazione: contabilizzare i sistemi che servono almeno I'80% della superficie paesaggistica irrigata. Calcolare
la percentuale di superficie irrigata come il rapporto tra I'area totale irrigata e servita dai contatori divisa per la

superficie totale irrigata. Possono essere escluse dal calcolo le superfici interamente coperte con xeriscaping

o con vegetazione autoctona che non richiede irrigazione regolare.

Rubinetteria e dotazioni per interni: contabilizzare almeno '80% delle apparecchiature idriche elencate nel
Prerequisito WE Riduzione dei consumi di acqua per usi interni (Indoor Water Use Reduction), direttamente
oppure indirettamente, per differenza dal consumo complessivo dell'edificio e dell’'area esterna di pertinenza.

Acqua calda sanitaria: contabilizzare almeno I'80% del volume totale installato di acqua calda sanitaria
(incluse caldaie istantanee e ad accumulo).

Generatori di calore con utilizzo complessivo di acqua annuale di almeno 378.500 litri (100.000 galloni),
0 generatori di calore con potenza superiore a 150 kW (500.000 Btuh): un singolo contatore pud registrare
flussi da piu generatori.

Acqua recuperata: contabilizzare 'acqua recuperata, indipendentemente dalla portata. Un impianto di
recupero dell'acqua con sistema di reintegro deve essere contabilizzato in modo da determinare la quantita
effettiva di acqua recuperata.

Altre acque di processo: contabilizzare almeno '80% del consumo giornaliero atteso di acqua di processo, ad
esempio umidificatori, lavastoviglie, lavatrici, piscine e altri sottosistemi che utilizzano acqua di processo.
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Energy and Atmosphere
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Fundamental Commissioning and Verification

Commissioning Authority
Alla fine della fase di sviluppo del progetto, nominare un responsabile del processo di commissioning (CxA,
Commissioning Authority) rispondente ai seguenti requisiti.

*« |a CxA deve avere un'esperienza documentata di processi di commissioning su almeno due progetti di edifici
similari. L'esperienza deve estendersi dalle fasi iniziali del progetto fino ad almeno 10 mesi dopo l'occupazione
dell'edificio:

* |a CxA pué essere un dipendente qualificato della committenza, un consulente indipendente o un dipendente
delle aziende che si occupano della progettazione e della costruzione purché non coinvolto direttamente nel
gruppo di progettazione o costruzione, oppure un subappaltatore dei gruppi di progettazione e dell'impresa di
costruzione privo di conflitti di interesse.

o Peri progetti pit piccoli di 1.860 m2 (20.000 piedi quadrati), la CxA pud essere un membro qualificato
del gruppo di progettazione o costruzione. In ogni caso, la CxA deve riportare i risultati delle sue attivita
direttamente alla committenza.

| gruppi di progetto che intendono conseguire il credito Commissioning avanzato dell'area EA devono tenere conto di
una differenza nei requisiti per la CxA; per il credito, la CxA non pud essere un dipendente delle aziende che si
occupano del progetto o della costruzione e nemmeno un subappaltatore dell'impresa di costruzione.
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Fundamental Commissioning and Verification

Ambito del processo di commissioning

Completare le seguenti attivita del processo di Commissioning (Cx) per tutti gli impianti meccanici, elettrici, idraulici e di
produzione di energie rinnovabili, in accordo con le linee guida ASHRAE 0-20035 e ASHRAE 1.1 — 2007 per gli impianti
di riscaldamento, ventilazione, condizionamento e refrigerazione (HVAC&R), con riferimento a energia, acqua, qualita
ambientale interna e durahilita.

| requisiti per l'involucro dell'edificio sono limitati all'inclusione nei documenti OPR e BOD (Basis of Design, Assunti della
progettazione), e alla revisione di questi ultimi e degli elaborati di progetto dell'edificio. Le linee guida per l'involucro
dell'edificio NIBS Guideline 3-2012 forniscono indicazioni aggiuntive.

« Sviluppare I'elaborato OPR.
e Sviluppare I'elaborato BOD.

La Commissioning Authority (CxA) deve:

revisionare gli elaborati OPR, BOD e il progetto dell'edificio;

sviluppare e implementare il piano di commissioning;

confermare l'inclusione dei requisiti del commissionig nei documenti di costruzione;

sviluppare gli elenchi di controllo (checklist) per la fase di costruzione;

sviluppare una procedura per il collaudo degli impianti;

controllare 'avvenuta esecuzione dei collaudi;

tenere un registro delle criticitad e dei benefici emersi durante il processo di commissioning;

preparare una relazione finale del processo di commissioning;

durante il processo, documentare tutti i risultati, le raccomandazioni e | resoconti direttamente alla committenza.

* & # # # & #* 8 @
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Minimum Energy Performance

OPZIONE 1. Simulazione energetica globale dell'edificio

Dimostrare un miglioramento percentuale dell'indice di prestazione energetica dell'edificio di progetto (proposed
building) rispetto al corrispondente edificio di riferimento (baseline building), pari al 5% per edifici nuovi, al 3% per
ristrutturazioni, al 2% per progetti Core and Shell. Le prestazioni dell'edificio di riferimento devono essere calcolate
mediante simulazione energetica in accordo con le indicazioni della norma ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1-2010,

Appendice G inclusi Errata (o di una norma equivalente approvata da USGBC per i progetti al di fuori degli Stati Uniti) .

Home Energy Manager
The centrol nervous system
for the net zero energy home
helps homeowners optimize
energy consumption.

Solar Photovotaic

3 kW to 4 kW solar orroy
on the roof to meet energy
requirements of the home.

Small Wind
Supplementary renewable

Smart Meter
| Acommunicotion
gatewoy between
the Smart Grid
and the home.

Energy Efficient Lighting

a .
High efficiency CFL, LED and
lighti
G al N OLED lighting.
Heat Pumps Demand Response Appliances
Reduces HVAC ond High efficiency Energy Stor Appliances shed
water heating energy load from the grid and help consumers save
requirements by 30%. money during peck demand.
GE Heat Pump S Energy Storage
tz:::;’:ﬁ;tm fthe Battery storage for bockup
energg of a conventional PASE G0 pecl 0o
electric water heater. : ’
GE Water Filtration imagination at work
Filters, conditions and monitors b

home water usoge.
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Minimum Energy Performance

OPPURE
OPZIONE 2. Conformita prescrittiva: ASHRAE 50% Advanced Energy Design Guide

Rispettare le disposizioni obbligatorie (mandatory provision) e prescrittive (prescriptive provision) della norma
ANSI/ASHRAE/IESNA 90.1-2010 inclusi Errata (o di una norma equivalente approvata da USGBC per i progetti al di
fuori degli Stati Uniti).

Rispettare i requisiti previsti per gli impianti di riscaldamento, raffrescamento estivo e ventilazione (HVAC) e per il
riscaldamento dell'acqua calda sanitaria, compresi quelli relativi a efficienze, economizzatori, ventilazione, condotte
e serrande, nel Capitolo 4, Design Strategies and Recommendations by Climate Zone (Strategie di progettazione

e raccomandazioni in base alla zona climatica), della guida ASHRAE 50% Advanced Energy Design Guide
corrispondente e la zona climatica appropriata:

« ASHRAE 50% Advanced Energy Design Guide for Small to Medium Office Buildings, per edifici adibiti ad
uffici di superficie inferiore a 9.290 m? (100.000 sf);

« ASHRAE 50% Advanced Energy Design Guide for Medium to Large Box Retail Buildings, per edifici adibiti
a rivendita con superficie tra 1.860 m? e 9.290 m? (tra 20.000 sf & 100.000 sf);

« ASHRAE 50% Advanced Energy Design Guide for K—12 School Buildings:

« ASHRAE 50% Advanced Energy Design Guide for Large Hospitals, per ospedali con superficie superiore
a 9.290 m? (100.000 sf).

Per progetti al di fuori degli Stati Uniti, consultare la norma ASHRAE Standard 90.1-2010, Appendici B e D, al fine di
determinare 'appropriata zona climatica
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Building Level Energy Metering

Installare nuovi contatori energetici generali dell'edificio o utilizzare | contatori generali esistenti oppure contatori interni
secondari le cui letture possono essere sommate per fornire dati di consumo energetico rappresentativi dell'edificio nel
suo complesso (elettricita, gas naturale, acqua refrigerata, vapore, carburante, propano, biomasse, ecc.). E accettabile
I'utilizzo dei contatori dei fornitori energetici in grado di aggregare le risorse a livello di edificio.

| dati sui consumi energetici e sul fabbisogno elettrico (se misurati) devono essere condivisi con USGBC per un periodo
di cinque anni a partire dalla data di accettazione della certificazione LEED. L'intervallo massimo accettabile per il
rilevamento dei consumi energetici € mensile.

L'impegno di condivisione dei dati deve essere rispettato per cinque anni oppure fino a quando varia la proprieta o il
locatario dell'immobile.
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Fundamental Refrigerant Management

Finalita [Intent]
Rallentare il processo di riduzione dell'ozonosfera.

Requisiti [Requirements]

NC,CS, SCHOOLS, RETAIL, DATA CENTERS, WAREHOUSES & DISTRIBUTION CENTERS, HOSPITALITY, HEALTHCARE

Non utilizzare refrigeranti a base di clorofluorocarburi (CFC) in nuovi impianti di riscaldamento, ventilazione,
condizionamento dell'aria e refrigerazione (HVAC&R). In caso di riutilizzo di impianti esistenti, completare la
dismissione e conversione complessiva dei CFC prima della conclusione del progetto. | piani di dismissione che si
estendono oltre la data conclusione del progetto saranno presi in considerazione caso per caso.

Sono escluse da questo requisito le piccole unita di climatizzazione e ventilazione (ovvero contenenti meno di
225 grammi o 0,5 libbre di refrigerante) e altre apparecchiature, come frigoriferi, piccoli refrigeratori d'acqua e qualsiasi
altro sistema contente meno di 225 grammi (0,5 libbre) di refrigerante.
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Enhanced Commissioning

Implementare, o avere gia stipulato un contratto per implementare, le seguenti attivita di commissioning in aggiunta
a quelle del Prerequisito EA Commissioning e verifiche di base (Fundamental Commissioning And Verification).

Commissioning Authority
+ |a CxA deve avere un'esperienza documentata di processi di commissioning su almeno due progetti di edifici
similari. L'esperienza deve estendersi dalle fasi iniziali del progetto fino ad almeno 10 mesi dopo l'occupazione
dell'edificio;
« la CxA puo essere un dipendente qualificato della committenza, un consulente indipendente, oppure un
subappaltatore del gruppo di progettazione privo di conflitti di interesse.

Opzione 1. Commissioning avanzato degli impianti (3-4 punti)
Percorso 1. Commissioning Avanzato (3 punti)

Completare le seguenti attivita del processo di commissioning per tutti gli elementi degli impianti meccanici, elettrici,
idraulici e di produzione da energia rinnovabile, in accordo con le linee guida ASHRAE Guideline 0-2005 e ASHRAE
Guideline 1.1-2007 per gli impianti di riscaldamento, ventilazione, condizionamento e refrigerazione dell'aria
(HVAC&R), riferite all'energia, all'acqua, alla qualita ambientale interna e alla durabilita.

La Commissioning Authority deve:

« esaminare i documenti dell'appaltatore;

« verificare che i requisiti del manuale di conduzione degli impianti siano recepiti nei documenti di
costruzione;

« verificare che i requisiti di formazione del personale e degli occupanti siano recepiti nei documenti di
costruzione;

« verificare la consegna e l'aggiornamento del manuale di conduzione degli impianti;

« verificare la realizzazione e I'efficacia dei corsi di formazione per il personale e gli occupanti;

« controllare che siano effettuate verifiche stagionali;

« rivedere le operazioni di conduzione dell'edificio 10 mesi dopo il completamento effettivo:

« sviluppare un piano di commissioning continuativo
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Enhanced Commissioning

OPPURE

Percorso 2. Commissioning avanzato e monitoraggio (4 punti)

Completare il Percorso 1.

E

Sviluppare una procedura di monitoraggio e identificare i punti di misura per valutare le prestazioni dei sistemi che
consumano energia ed acqua.

Includere le procedure e i punti di misura nel piano di commissioning. Indicare:

ruoli e responsabilita;

requisiti di misura (contatori, punti, sistema di misura, accesso dei dati),

punti che devono essere monitorati, con frequenza e durata dell'acquisizione degli andamenti;

valori dei limiti di accettabilita per i punti monitorati e i valori misurati (dove appropriato, algoritmi predittivi
possono essere utilizzati per comparare i valori ideali con quelli misurati);

parametri utilizzati per valutare le prestazioni, includendo i conflitti fra gli impianti, i funzionamenti dei
componenti degli impianti fuori dalle logiche di regolazione e i profili di utilizzo dell'energia e dell'acqua;
piano di azioni per identificare e correggere errori @ mancanze gestionali;

formazione per prevenire gli errori,

pianificazione delle riparazioni per mantenere le prestazioni; e

frequenza di analisi nel primo anno di occupazione (almeno trimestrale).

Aggiornare il manuale di conduzione degli impianti in seguito a ogni modifica o nuovo settaggio e motivare ogni modifica
rispetto al progetto originale.
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Enhanced Commissioning

E/OPPURE

OPZIONE 2. Commissioning dell'involucro (2 punti)

Soddisfare i requisiti del prerequisito EA Commissioning e verifiche di base (Fundamental Commissioning And
Verification) applicabili all'involucro termico dell'edificio in aggiunta a quelli per gli impianti meccanici ed elettrici.

Completare le seguenti attivita del processo di commissioning per l'involucro termico edilizio in accordo con le linee
guida ASHRAE 0-2005 e linee guida 3-2012 del NIBS (National Institute of Building Sciences), Exterior Enclosure
Technical Requirements for the Commissioning Process (Requisiti tecnici degli involucri edilizi per il processo del
Commissioning), riferite all'energia, all'acqua, alla qualita ambientale interna e alla durabilita.

La Commissioning Authority deve:

esaminare i documenti dell'appaltatore.

verificare che i requisiti del manuale di conduzione degli impianti siano recepiti nei documenti di
costruzione;

verificare che i requisiti di formazione del personale e degli occupanti siano recepiti nei documenti di
costruzione;

verificare la consegna e l'aggiornamento del manuale di conduzione degli impianti;

verificare la realizzazione e |'efficacia dei corsi di formazione per il personale e gli occupanti;
controllare che siano effettuate verifiche stagionali,

rivedere le operazioni di conduzione dell'edificio 10 mesi dopo il completamento effettivo;

sviluppare un piano di commissioning continuativo.
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Optimize Energy Performance

Opzione 1. Simulazione energetica dell'intero edificio (1-18 punti per tutti eccetto Schools 1-16 punti,

e Healthcare 1-20 punti)

Analizzare le misure di efficienza nel corso della progettazione e riportare i risultati ottenuti durante le fasi decisionali di
progetto. A tal fine utilizzare simulazioni energetiche delle possibili soluzioni di efficientamento, simulazioni energetiche
effettuate per edifici simili, o dati pubblicati (ad esempio, Advanced Energy Design Guides) da analisi realizzate per
edifici simili.

Analizzare le misure di efficienza, con attenzione alla riduzioni dei carichi e alle strategie legate ai sistemi di
riscaldamento, raffrescamento e ventilazione HVAC (le misure passive sono accettabili) appropriate per la struttura.
Valutare i potenziali di risparmio energetico all'interno di un modello olistico che rifletta i cambiamenti effettuati da tutti
i sistemi.

| gruppi di progetto che perseguono il credito Processo integrativo (Integrative Process), devono completare le analisi

energetiche di base di tale credito, prima di condurre le simulazioni energetiche.

Seguire i criteri indicati dal prerequisito EA Prestazioni energetiche minime (Minimum Energy Performance) per
dimostrare un miglioramento percentuale nelle prestazioni dell'edificio comparato con |'edificio di riferimento Il
punteggio & assegnato in accordo alla Tabella 1.
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Optimize Energy Performance

New
Construction

Major Renovation

Tabella 1. Punteggio assegnato in base alla percentuale di miglioramento della prestazione energetica

Core and Shell

Punti (eccetto Punti Punti Schools
Schools, Healthcare

Healthcare)

8% 4% 3% 1 3 1
8% 6% 5% 2 4 2
10% 8% 7% 3 ] 3
12% 10% 9% 4 6 4
14% 12% 11% 5 7 5
16% 14% 13% 6 8 6
18% 16% 15% 7 9 7
20% 18% 17% 8 10 8
22% 20% 19% 9 11 9
24% 22% 21% 10 12 10
26% 24% 23% 11 13 11
29% 27% 26% 12 14 12
32% 30% 29% 13 15 13
35% 33% 32% 14 16 14
38% 36% 35% 15 17 15
42% 40% 39% 16 18 16
46% 44% 43% 17 19 -
50% 48% 47% 18 20 -
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Optimize Energy Performance

OPPURE

Opzione 2. Percorso Prescrittivo: ASHRAE Advanced Energy Design Guide (1-6 punti)

Per essere qualificabile per I'Opzione 2, il progetto deve adottare 'Opzione 2 del prerequisito EA Prestazioni
energetiche minime (Minimum Energy Performance). Implementare e documentare la conformita con le
raccomandazioni applicabili e i riferimenti del Capitolo 4, Design Strategies and Recommendations by Climate Zone
(Strategie di progettazione e raccomandazioni in base alla zona climatica) della norma ASHRAE 50% Advanced
Energy Design Guide And Climate Zone. Per progetti al di fuori degli Stati Uniti, consultare la norma ASHRAE Standard
90.1-2010, Appendici B e D, al fine di determinare I'appropriata zona climatica.
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Advance Energy Metering

Supportare la gestione dell'energia e identificare ulterion opportunita di nisparmio energetico attraverso il monitoraggio
dei consumi energetici complessivi a livello di edificio e a livello dei sistemi.

Requisiti [Requirements]

NC, SCHOOLS, RETAIL, DATA CENTERS, WAREHOUSES & DISTRIBUTION CENTERS, HOSPITALITY, HEALTHCARE

Installare un sistema di contabilizzazione avanzato per il monitoraggio di:

« tutte le fonti energetiche utilizzate dall'edificio;
# clascuna utenza energetica individuale che rappresenta almeno il 10% del fabbisogno annuale complessivo
dell'edificio.

Il sistema di contabilizzazione avanzato dovra avere le seguenti caratteristiche:

# | contatori devono essere installati in modo permanente, registrare 1 consumi a intervalli massimi di un'ora
e trasmettere 1 dati a una postazione remota.

« | contatori elettrici devono registrare sia | consumi che il carico elettrico (domanda di potenza). | contaton
generali devono registrare anche il fattore di potenza, se appropnato.

« |l sistema di raccolta dei dati pud utilizzare una rete dati locale, il sistema di gestione automatizzata dell’'edificio,
una rete wireless o infrastrutture analoghe.
Il sistema deve essere in grado di memorizzare tutti 1 dati dei contaton per almeno 36 mesi.
| dati devono essere accessibili da remoto.
Tutti | contaton del sistema devono essere in grado di totalizzare 1 consumi energetici orari, giornalien, mensili
e annuali.
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Demand Response

Progettare gli edifici e gli impianti per la partecipazione ai programmi di DR (tramite la nduzione o spostamento dei
carichi di picco. La produzione locale di energia elettrica non soddisfa l'intento di questo credito.

Caso 1. Programmi DR disponibili (2 punti)

Partecipare a un programma DR esistente e completare le seguenti attivita. Progettare un sistema DR
completamente automatizzato attivabile dal fornitore esterno del programma DR e con funzionamento in
tempo reale. Nella pratica pud essere utilizzato anche un sistema semi-automatico.

Sottoscrivere con un fornitore qualificato un contratto di durata almeno annuale, con l'intenzione di rinnovo
pluriennale, per almeno il 10% del fabbisogno energetico di picco annuale;. tale fabbisogno cormsponde

a quanto determinato nel Prerequisito EA Prestazioni energetiche minime (Minimum Energy Performance).
Sviluppare un piano complessivo per rispettare I'impegno contrattuale durante un evento di tipo DR.
Includere 1 processi di tipo DR nell'ambito delle attivita della Commissioning Authonty, compresa la
partecipazione in almeno una prova completa del piano di DR.

Caso 2. Programmi DR non disponibili (1 punto)

Mettere in opera infrastrutture adeguate per potersi avvantaggiare di programmi DR futuri o programmi di
definizione del prezzo in tempo reale o dinamici; completare inoltre le seguenti attivita:

Installare contabilizzatori con capacita di registrazione e comunicazione con il sistema di automazione
dell'edificio, al fine di ricevere le segnalazioni di variazione del prezzo dell'energia o segnali di controllo
esterno.

Sviluppare un piano complessivo per il distacco di almeno il 10% del picco stimato della domanda di
energia elettrica dell'edificio. La domanda di picco corrisponde a quanto determinato nel Prerequisito EA
Prestazioni energetiche minime (Minimum Energy Performance).

Includere i processi di tipo DR nell'ambito delle attivita della Commissioning Authority, compresa la
partecipazione in almeno una prova completa del piano di DR.

Contattare | rappresentanti locali dei servizi pubblici per discutere la partecipazione a programmi di DR
futuri.
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Renevable Energy Production

Utilizzare sistemi di produzione energetica da fonti rinnovabili per compensare | consumi dell'edificio. Calcolare la
percentuale di produzione energetica da fonti rinnovabili utilizzando la seguente equazione:

% produzione Costo equivalente dell'energia utilizzabile generata dal sistema di
energetica da fonti = produzione da fonti rinnovabili
rinnovabili Costo energetico annuo complessivo dell'edificio

Tabella 1. Punti per I'energia rinnovabile

Percentuale di energia rinnovabile Punti (eccetto CS) Punti (CS)
1% 1 1
3% - 2
5% 2 3

10% 3 -
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Opzione 1. Nessun fluido refrigerante o refrigeranti a basso impatto (1 punto)

Non utiizzare fluidi refrigeranti oppure utilizzare esclusivamente fluidi refrigeranti (naturali o sintetici) aventi potenziale
di nduzione dell'ozono (ODP, Ozone Depletion Potential) pari a zero e un potenziale di riscaldamento globale (GWP,
Global Warming Potential) inferiore a 50.

OPPURE

Opzione 2. Calcolo dell'impatto delle sostanze refrigeranti (1 punto)
Selezionare refrigeranti per gli impianti di climatizzazione e ventilazione in grado di nidurre al minimo o eliminare le
emissioni di composti che contribuiscono alla nduzione dell'ozono e ai cambiamenti climatici. L'insieme di tutti 1 sistemi

HVACE&R nuovi e esistenti inclusi nel progetto, siano essi integrati nell'edificio e di proprieta degli inquilini, deve
risnaettarae la canenta aniazinna:

Unita Sl
IE:CGW . IﬁCDD X ;ID < 13

Definizioni per il calcolo LCGWP + LCODP x 10° <13

(Unita SI)

LCODP =[ODPr x (Lr x Life +Mr) x Rc)/Life

LCGWP = [GWPr x (Lr x Life +Mr) x Rc)/Life

LCODP (Lifecycle Ozone Depletion Potential, potenziale di impatto sull'ozono nel ciclo di vita):
(kg CFC 11/(kW/anno))

LCGWP: (Lifecycle Direct Global Warming Potential, potenziale di riscaldamento globale nel ciclo di vita):
(kg CO2/KW-anno)

GWQPr (Global Warming Potential of Refrigerant, potenziale di riscaldamento globale del refrigerante):
(da 0 a 12000 kg CO-/kg di refrigerante)
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