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WP 4.1.1. Living Lab CLIMA
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Studio dell'impatto del cambiamento
climatico su Isola 2000
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Impianti di
risalita

430

Cannoni da
neve

ISOLA 2000 é la stazione sciistica piu alta delle Alpi Marittime, esposta come le altre al
cambiamento climatico: aumento delle temperature e cambiamento delle precipitazioni
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Temperatura Minima a Isola 2000 aLcoTRA~
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Uno scenario RCP e usato per modellare il
clima futuro. Il numero dello scenario RCP
corrisponde al forcing radiativo in W/m?

R/

I RCP 8,5 é il piu pessimista mentre

il RCP 2,6 e il piu favorevole

=@—-REGCM 4.6 - RCP 2.6

Due modelli implementati: —a—ALADIN 6.3 - RCP 2.6
Modello climatico regionale

INSTITUT D INNOVATION
ET DE PARTENARIATS

ALADIN 6.3 - RCP 8.5

RCP : Representative Concentration Pathway

Temperature minime (°C)
N

-8 ya 4/‘4
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1986 - 2005 2016 - 2035 2046 - 2065 2081 - 2100
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Modellazione dell'evoluzione della temperatura minima media di gennaio a Isola 2000
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Uno scenario RCP e usato per modellare il

clima futuro. Il numero dello scenario RCP

corrisponde al forcing radiativo in W/m?

I RCP 8,5 é il piu pessimista mentre

N

R/

w

il RCP 2,6 e il piu favorevole

Temperature massime (°C)

N

=@—-REGCM 4.6 - RCP 2.6

1
Due modelli implementati: —a—ALADIN 6.3 - RCP 2.6
Modello climatico regionale
i} el —0
ALADIN 6.3 - RCP 8.5 0
1986 - 2005 2016 - 2035 2046 - 2065 2081 - 2100

INSTITUT D INNOVATION
ET DE PARTENARIATS

Modellazione dell'evoluzione della temperatura massima media di gennaio a Isola 2000

RCP : Representative Concentration Pathway
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1986 - 2005

2016 - 2035

2046 - 2065

INSTITUT D INNOVATION
ET DE PARTENARIATS

REGCM 4.6 — RCP 8.5

La parte bianca corrisponde, sulla scala di un giorno medio, alla zona dove la Tm é negativa conTm = (T

2080 - 2099 |and

min

*2+T.__)/3a2mdal suolo

mas:
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Fonds suropden de céveloppement régicnal

1986 - 2005 2016 - 2035

| 2046 - 2065 2080 - 2099
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pA 2% REGCM 4.6 — RCP 8.5
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1986 - 2005 2016 - 2035

} 3 ;
PR 2046 - 2065

2080 - 2099 |m

o : REGCM 4.6 — RCP 8.5
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1986 - 2005

Y 2046 - 2065

]

e REGCM 4.6 — RCP 8.5
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Un Adattamento Necessario ALCOTRA =
S
5 . . . . Sviluppare strategie di
S Cambiamento climatico Riduzione della copertura nevosa .
o) coping
S
5 U
'S
1) : : : : Simulare e caratterizzare I'evoluzione
N Modellazione del clima su scala spaziale molto fine e
3 della temperatura e delle precipitazioni
- U
S L o . : : - Rendere ['area sciistica piu affidabile
B Studio di soluzioni per il risparmio energetico e idrico . e
&l e ridurre la sua vulnerabilita
]
§ Riduzione del consumo energetico e delle Ottimizzazione dei costi energetici legati ai
g emissioni di gas serra processi di produzione della neve
<
e
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Ottimizzazione della
produzione di neve

Produzione
di Neve

Impianti di
Risalita

Area Sciistica

Manutenzione
dei Binari Adattare la velocita degli ascensori per
k / generare risparmi energetici
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Produzione di Neve
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Danni e Produzione di Neve gl

Fonds suropden de céveloppement régicnal
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Installazione di un GPS in un Migliore conoscenza
battipista per misurare la della quantita e della
profondita della neve profondita della neve

Ottimizzazione della

produzione di neve

Riduzione

i
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Sistema GPS SNOWsat ALCOTRA

Fonds eurapden de Géveloppament régional
Fanoa ouropeo di svilppa regionale

Localisation par satellite

Hauteur effectivement mesurée ..
Limite supérieure de neige

15% | e

Economia
dell'innevamento

Répéteur

5%

Risparmio del tempo
di funzionamento

8%

Economia di
carburante

Station principale avec serveur et point d'accés Wi-Fi

Interc i lisée des

Jete's
Lo

e Percentuale calcolata sulla base dei valori empirici e dei risparmi ottenuti dagli utenti SNOWSsat
gmg%a%ag I risparmi effettivi possono variare a seconda delle dimensioni e dell'organizzazione dell'area sciistica

16
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Sistema GPS SNOWsat Miatreg 2= £LF
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Misurazione dell'altezza della neve Visualizzazione in tempo reale Web server per |'accesso
con una precisione di +/- 4 cm della profondita della neve ai dati
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Sistema GPS SNOWsat S

3 européen de céweloppament régicnal
Fanoo ouropeo di svikppa reglonale

Schermo SNOWsat Schermo per il controllo delle varie funzioni del groomer
el

UNIVERSITE s
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Sistema GPS SNOWsat = Alcorra > =

s européen de céveloppamaent régionsl
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3 colori per 3 sensori Spessore medio sotto il groomer

i
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Tracce del passaggio del toelettatore Pistola da neve

INSTITUT D'INNDVATIDN 19
ET DE PARTENARIATS
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Sistema SNOWsat a Isola 2000 acorma 0 = © -
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4 ore di formazione da parte del L~ 3 operatori formati per utilizzare
fornitore di SNOWSsat agli operatori Pﬁo, SNOWsat

Solo un
toelettatore
equipaggiato

Obiettivo di equipaggiare i 9 battipiste del resort con la soluzione SNOWsat

Attuazione in autunno 2021

>> [ Il toelettatore attrezzato funziona in tutto il comprensorio sciistico ]
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Produzione di Neve a Isola 2000 ALcOTRA ) ==

Fonds suropden de céveloppement régicnal
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s e , Sottile finestra di | cannoni da neve
La quantita di neve artificiale necessaria

“ || aumenta anno dopo anno
|

produzione di neve e funzionano al 100% quando
alta domanda le condizioni lo permettono

Relative humidity (%)

5 | 10| 15 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | s0 | 55 | 60 | 65 | 70 | 75 | 80 | 85 | 90 | 95 100
-15(-17.2|-17.1| 17 | -169]-16.7|-166| -165| -164| -163| -16.2] -16 | -159|-158]-15.7]|-156]-155]-153|-15.2| -15.1 «15
-14|-164| -163| -16.1| -16 | -159]|-158|-156|-155]|-154|-15.2] -15.1] -15 |-149|-14.7|-146]|-145|-144|-143 | -14.1 -14
-13[-156[-154]-153]-15.2] -15 |-149]-14.7]-146]-145] -143] 142 -1a.1[-139]-138]-137] -135] -13.4] -133] 131 13
-12|-148|-146|-145|-143|-14.2| -14 |-139|-137|-136|-134|-133|-13.1| -13 |-129]|-12.7|-126| -124|-123 | -121 -12
-11] -14 | -138|-13.7|-13.5|-133|-13.2| -13 |-129]|-12.7|-125]-124|-12.2]|-121|-119|-118|-11.6]-115]|-113|-11.1 -11
-10[-132] -13 [-128]-12.7] -125]-123] -122] -12 [-118]-11.7] -115] -113]-11.2] -11 |-108]-10.7]-105]-103]-10.2
3 350 -9|-124]-12.2| -12 |-119|-11.7|-115|-113|-11.1]|-109]|-108]-106|-104|-102| -10 | -99 | 8.7 | 95| 83 | 9.2

& Air temperature (°C)

-8(-11.7]|-115)-113]-11.1]-109}-10.7|-105/-103|-10.1| -99 | 97 | 95| 93| 51| -89 | 87| -86 | -84 | -82
-7|-109]-107]-105]-103] -10 | 98| 96| 94| 92| 9 | 88| 86| 84| 82| 8 |-78]| -76] - 74| -7.2
6]-102]| 99| 97| 95| 93| 9 | 88| 86| 84| 81| -79]|-727|-75]-73]| -7 | 68| 66| 64| 62
94| 92| 89| 87| 85| 82| 8 |-27|-75]|-73}| -7 | 68| 66| 63| 61]|-59]| 57| -54] -52 -5
87| 85| 82| -79|-77|-74]| 72| 69| 67| 64| 62| 59| 57| 54| 52| 49| 47| 45| 4.2 -4
8 | 77| -74| - 72| 69| 66| 64| 61| 58] -55|-53| 5 | 48| 45]| 42| 4 |37 -35]|-32 -3
73| -7 | 67| 64
66| 63| 6 | 57
6 | 56| 53| 49
53| 49| 46| 42
46| 43| -39 | 35
4 | 36| 32| 28
34| 3 | 25] 21

138000

N 0 ) 0 P

Potenza elettrica
totale dei generatori
di neve (kW)

Volume dell'acqua
nel bacino di
ritenzione (m3)

sluwini=lolLib|| sl

Correlazione tra temperatura ambiente, temperatura a
bulbo umido, umidita e potenziale di innevamento

UNIVERSITE )
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Esempio di Produzione di Neve da Coltura acomma D == L

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal
Fanca ouropeo di svippa regionale

Migliore gestione della produzione e
distribuzione di neve artificiale

10cm

2€

Costo della neve
artificiale (€/m3)

X/

Una riduzione di 10 cm dell'altezza della
§> neve genererebbe un risparmio di 20 000 €

per una pista di queste dimensioni

50m
3 . 3 .
i + costi relativi alla toelettatura
UNIVERSITE »
COTED'AZUR
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Ascensore Sperimentale 4 Interveg M

Fonds eurapéen de céveloppement réglonsl
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Esperimenti sulla seggiovia Combe Grosse

Seggiovia in funzione in inverno e in estate

3000

CapaCité d . . .(.40&/ > ace Tony's Spot Photo
(persone/ora)

Point de vue aménagé
Spot Photo

5

Velocita di
salita (m/s)

369

Altezza di
salita (m)

[ | T
[Cpm— Qo o
@

@
@ v s Q e Am
‘:.-:--— @ g v
O vevions O P e

o2
gg}g%ﬁg&g TSD : Télésiege débrayable 24
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Relazione tra Potenza e Accelerazione e

ouropeo di svippa reglonale

La seconda legge di Newton afferma che una forza risultante esercitata su un
oggetto e uguale al prodotto della massa dell'oggetto e della sua accelerazione

§> La potenza istantanea dell'ascensore e quindi il consumo

energetico associato dipende dall'accelerazione

6
. Caduta  Rallentamento Caduta
, Accelerazione dopo
w
E - un rallentamento
5 3
g
£ 2
1
1 ) Accelerazione
0 dopo una caduta
0 10 20 30 40 50
Tempo (s)
e
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Strumentazione per Ascensori acorra_ D == © 11

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal

Fanca ouropeo di svippa regionale

Installazione di sensori sulla seggiovia di Combe Grosse al fine di quantificare le possibili
riduzioni del consumo energetico legate alla movimentazione di questa macchina

Registrazione di vari parametri

8 7 W ©

Temperatura Potenza di un Velocita lineare
Corrente

esterna motore del cavo

i
UNIVERSITE )
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Variazione della Velocita degli Ascensori acorun 3 ==~

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal

Fanca ouropeo di svippa regionale

Riduzione della velocita Variazione della velocita
degli ascensori durante i degli ascensori secondo il
periodi di basso traffico numero di passeggeri

Fluttuazioni nel numero di
ascensori durante il giorno

Nessuna perdita di qualita e comfort per
gli utenti degli ascensori

Riduzione
UNIVERSITE 27
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Variazione della Velocita degli Ascensori acorun 3 ==~

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal
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Installazione di una telecamera dotata di intelligenza artificiale per
quantificare il numero di visitatori alla base degli impianti di risalita

Elaborazione dei dati e
/ \istruzioni per I'operatore

7=\

Analisi delle presenze Camera EE,, EE
% Variazione
| o manuale della
o ® I ® () I velocita
O ® ! !
O I Q'
‘ I ' |
® : o @
. ‘ .I ‘ | Combe Grosse
| |
‘| ', |
Terminali SKIDATA Fotocellule
UNIVERSITE 28
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Anticipazione delle Cadute S Alcomra D ==

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal

LOADING i UNLOADING
M

é = Z —
Skier approaches \ . é /—' <~
s A ) Skier prepares fo unload

o the chairlift

PyxisAi is continuously ;

monitoring the loading area PyxisAi is continuously

monitefing the unloading area

[
X X

PyxisAi can slow or stop

PyxisAi can slow or stop Sane .
the lift or alert the lift Skier is not loading Skier is not unloading the lift or alert the lift
operator to take action chairlift properly chairlift properly operator to take action
PyxisAi recognizes / \ PyxisAi recognizes
a problem a problem

PyxisAl : Soluzione di intelligenza artificiale per il rilevamento delle cadute

i# | IMREDD]
UNIVERSITE )
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Grazie per |'attenzione
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Tendenze delle Precipitazioni a Isola 2000 ALCoTRA D =

Fonds europden de cévelonpament réglons
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60
® 2016-2035_AL_85
40 M 2016-2035_CM4_85 Ora
W 2046-2065_AL_85 .
In 30 anni
W 2046-2065_CM4_85
— 20 m 2081-2100_AL_85 .
g In 70 anni
m 2081-2100_CM4_85
S
. [ | |
S 0 l_-l & ll sl 1 I > [ | I___ll
S 0 1 " IIII [ I | I .
A
2
Q
Q
| N
Q.20
-40
-60 . . : .
Gennaio Febbraio  Marzo Aprile  Maggio  Giugno Luglio  Agosto Settembre Ottobre Novembre Dicembre
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Potenziale di Neve a Novembre a Isola 2000 aLcoTRA D ==

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal
Fanca ouropeo di svippa regionale

1986 - 2005

2046 - 2065

e _ REGCM 4.6 — RCP 8.5 33
ggl.ll.\é%ﬂa'lﬁg La parte bianca corrisponde, sulla scala di un giorno medio, alla zona dove la Tm é negativa conTm = (T,,,,*2 + T, ..) / 3 a 2m dal suolo



Potenziale di Neve ad Aprile a Isola 2000 ~ ‘aucorra

Fonds eurapéen de cévelonpement réglonal
Fanca ouropeo di svippa regionale

1986 - 2005

2046 - 2065

X

e REGCM 4.6 — RCP 8.5
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